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                                                        Март 2005 год., София

УЧЕБНА  ПРОГРАМА

за  курс на обучение
по ОБСЛЕДВАНЕ ЗА ЕНЕРГИЙНА ЕФЕКТИВНОСТ НА ПРОМИШЛЕНИ СИСТЕМИ
общ хорариум : 90 часа

София, 2005 год.

1. УЧЕБЕН  ПЛАН

Продължителност на обучението – 3 седмици
Общ хорариум – 90 часа
	Вид на занятията
	Хорариум - часа

   дневно           общо

	А. Лекции
	4,7
	47

	Б. Упражнения
	1,3
	13

	В. Курсов проект 
	6
	30

	Г. Изпитна процедура              -   тест + защита на курсовия проект


*Забележка – 30 часа  курсов проект са предвидени за самостоятелна работа



2. АНОТАЦИЯ


Курсът е съставен в съответствие с чл.16 ал.4 т.4 и чл.18 ал.1 т.4 от ЗЕЕ. Предназначен е за специализирана подготовка на физически лица с висше или средно техническо образование за извършване на обследване за енергийна ефективност на промишлени системи и обекти.  Курсът обхваща изискванията на специфичната нормативна база, основните принципи за енергообмен в промишлените системи и обекти, техниките за извършване на обследване за енергийна ефективност в такива системи, методите за определяне и оценка на енергийните им характеристики, специфични особености за намаляване на разхода на енергия в отделните подсистеми, оценка на потенциала за намаляване на разхода на енергия, реда и правилата за съставяне на фирмен стандарт за енергийна ефективност на промишлени системи.  Специално внимание се обръща на икономическата оценка на решенията за намаляване на разходите за енергия, както и на  мониторинга на крайния резултат.

Упражненията са предназначени да допълнят и осмислят лекционния материал чрез решаване на конкретни задачи. По индивидуално задание  за конкретен обект всеки курсист изпълнява проект за обследване за енергийна ефективност. 

Лекциите и упражненията се провеждат в продължение на две седмици. През третата седмица се разработва курсовия проект.

Изпитната процедура включва решаване на тест по материала и защита на проекта. 

3. СЪДЪРЖАНИЕ  НА  УЧЕБНАТА  ПРОГРАМА

	Ден
	Т Е М А
	УЧЕБНИ

ЧАСОВЕ

	1

1
1-2
2-3
3

3-4

4-10

10

10

3

3-4

4-5

6-7

7-8

9
	   А. Лекции- 47 часа
1. Специфични изисквания на нормативната база за енергийна ефективност 
                     Наредба за обследване за енергийна ефективност

                     Наредба за енергийните характеристики на обекти

                     Наредба за регистъра

                     Правила за акредитиране   
2. Принципи на топлообмена  
                      -топлопроводност;

                      - топлопредаване;

                      - топлопреминаване;

                      - лъчист топлообмен;

                    Основни параметри и измерителни системи

3. Принципи при производството, преноса, разпределението и преобразуването на електрическата енергия
       - класически и алтернативни източници на електроенергия;

       - електроснабдителни системи;

       - електрообзавеждане на технологични процеси и агрегати;

       - качество на електрическата енергия; електромагнитна  съвместимост
4. Измерване на хидравлични, топлинни и електрически величини; разход на: енергия, твърди, течни и газообразни вещества

5. Етапи, съдържание и особености на обследването за енергийна ефективност в обекти и промишлени системи  
                   Опростено и детайлно обследване. 

                   Подготвителен етап. Събиране на информация. Видове бази данни; Източници на грешки.
                       Установяване на енергийните характеристики при съществуващото състояние. Анализ  на  данните  за  предварително установяване  на потенциала  за  икономия  на  енергия: Базова линия на енергопотреблението при съществуващото състояние; 
Анализ на промените в енергопотреблението във времето.           Предварителна оценка на потенциала. Разработване на енергоспестяващи мерки. Технико-икономически и екологичен анализ на вариантни решения. Доклад за резултатите. Фирмен стандарт.
6. Икономическа  оценка  на  енергоспестяващи мерки 

           Променлива стойност на парите във времето 

                    Капиталов еквивалент; 

                    Видове лихва; 

                    Диаграма на паричен поток 

           Дискретен паричен поток с равномерно разпределение 

                    Видове задачи; 

                    Обобщен алгоритъм; 

                    Метод на изравняването 

           Показатели за икономическа оценка на енергийни проекти 

                    Срок на откупуване; 
                    Нетна настояща стойност

                    Вътрешна норма на възвращаемост

                    Индекс на нетната настояща стойност               
7. Основни принципи и правила за енергийна ефективност в основните групи подсистеми на промишлените системи

      7.1 Горива. Горивни процеси и системи

      7.2 Водогрейни и парни котли. Пещи.Горивно стопанство
      7.3 Парокондензни системи

      7.4 Централизирано и децентрализирано топлоснабдяване на индустриални обекти

      7.5 Агрегати за комбинирано производство на енергия

      7.6 Топлообменни апарати

      7.7 Системи за отопление

      7.8 Системи за вентилация и кондициониране на въздуха

      7.9 Хладилници и хладилни инсталации

      7.10 Помпи, вентилатори и  компресори

      7.11 Електроснабдителни системи

      7.12 Електрообзавеждане на технологични агрегати и процеси

      7.13 Осветителни уредби

      7.14 Автоматично управление на процеси и механизми

8. Системи за мониторинг и управление на енергийните разходи
Функции на мониторинга. Системи за мониторинг и управление на разходите на енергия. 

Протокол за доказване на ефекта.

9. Съставяне на фирмен стандарт за енергийна ефективност
   Б.  Упражнения – 13 часа
1. Форми за събиране на информация. Създаване на необходими бази данни за енергиен анализ на промишлени системи. Мащабиране на информацията. Установяване на основната  линия на енергопотребление в сграда. Предварителна оценка на потенциала за намаляване на разходите за енергия. Изменение на енергопотреблението във времето.

2. Паричен поток. Икономическа оценка на енергоспестяващи мерки и проекти със специализиран софтуер.  

3. Оценка на ефективността на водогреен/парен котел
4. Съставяне на енергиен баланс на индустриално предприятие

5. Енергийна ефективност на електрическите двигатели

6. Енергийна ефективност на осветителни уредби

Курсов проект - 30 часа
Разработване на енергиен анализ и фирмен стандарт за енергийна ефективност на конкретен обект.
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 **  Модулната структура на материала позволява същата да бъде променяна в зависимост от базовата професионална квалификация на курсистите.


Настоящата учебна програма за  курс на обучение по   обследване за енергийна ефективност на промишлени системи е съгласувана и утвърдена от изпълнителния директор на АЕЕ със Заповед № 27/16.03.2005г., на основание чл.5, ал.2, т.16 и т.17 от ЗЕЕ във връзка с чл.6, ал.1, т.28 от Устройствения правилник на АЕЕ и чл.3, ал.2 от Наредба №21 за обследване за енергийна ефективност.
АГЕНЦИЯ ПО ЕНЕРГИЙНА ЕФЕКТИВНОСТ





МИНИСТЕРСТВО НА ЕНЕРГЕТИКАТА И ЕНЕРГИЙНИТЕ  РЕСУРСИ
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